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TENTAMEN 2009-05-27
MMA132 Numeriska metoder

Skrivningstid: 4 timmar

Hjilpmedel: Formelsamling i numeriska metoder, hophiiftad med 7 sidor

Valfri miniriknare
Ansvarig lirare: Torgdt Berling 021 — 10 13 82
Tentamen bestir av 5 uppgifter a 5 poing. Betygsgriinserna iir: Betyg 3, 11 poiing, betyg
4, 16 poiang, betyg 5, 21 poiing.

For att fi poiing pa en uppgift krivs att Iosningarna ir vil strukturerade och att
ekvationer, samband och slutsatser forklaras.

LYCKA TILL!

Uppgift 1
Systemmatrisen A till ett linjért ekvationssystem ar given till:

0.789 2.901

4 = [0.123 0.456

Gor en LR faktorisering av 4 och anvind detta for att l6sa ekvationssystemet Ax = b for
= 1 _ [0
hégerleden b, = [ 0] och b, = [ 1].

Inversen till matrisen 4 dr den matris som erhalls genom att stoppa in 18sningarna som forsta
respektive andra kolonn 1 en matris.

Bestdm inversen till 4 och kontrollera att AA~! = I, dér ] 4r enhetsmatrisen.

Konditionstalet for matrisen 4 definieras som k(4) = ||A|||[|A7 Y|, d4r normerna avser
maximinormen.

Berikna konditionstalet och forklara kort vad konditionstalet sdger om 18sningsnoggrannheten
till ett ekvationssystem med 4 som systemmatris.

Uppgift 2
En kula med massan 2 gram skjuts rakt upp i luften. Sluthastigheten v, mitt i m/s, hos kulan
da den faller tillbaka mot marken bestims av ekvationen

2:9.81 _ . - . B
5 = 1.4-10 v+ 1.15- 10752,

Bestéim sluthastigheten med 3 korrekta decimaler. Anvind tex Newton-Raphsons metod. Ett
ungefarligt virde pa sluthastigheten erhdlls genom att forsumma forsta termen i hogerledet

och l6sa den éterstdende andragradsekvationen.

FORTSATTNING PA NASTA SIDA



Uppgift 3
Integralen foo.s e*” dx skall beriknas pa tva sitt. Anvind trapetsmetoden med steglingderna
0.5 och 0.25 samt Richardsonextrapolation for att f4 fram ett vérde.

Bilda ett interpolationspolynom p(x) av grad 2 som approximation till funktionen e*’ genom
att anvénda x-vérdena 0, 0.25 och 0.5 samt motsvarande funktionsvirden.

Anvind detta polynom for att approximera integralens virde med integralen |, 00'5 p(x)dx som
kan berikna analytiskt.

Uppgift 4

=2f(x=h)+f(x—2h
Uttrycket D (h) = T2 hz) S dr en approximation av andraderivatan till en
funktion f i punkten x. Uttrycket ger det exakta vérdet utav f" (x) da f&r ett
andragradsuttryck.

Trunkationsfelet ar ¢ h + c;h% + c3h3 + -

Anvind detta for att bestdmma "' (0.5) sa noga som mgjligt dé foljande varden ér givna till
funktionen f.

X f(x)
0 1.000
0.1 1.010
0.2 1.041
0.3 1.094
0.4 1.174
0.5 1.284
Uppgift 5

Anvind metoden med differensapproximation for att 16sa foljande randvérdesproblem.
y'=—(x+ 1Dy +2y+(1—xe™

y(0) = -1

y(1)=0

Det racker med att dela upp intervallet mellan 0 och 1 i 4 delar dvs anvdnd h = 0.25



