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Syfte

Enumerativ kombinatorik - konsten att rdkna - dr ett vackert &mne med
manga tilldmpningar. Detta omrade som tidigare betraktats som en samling
till synes orelaterade metoder ar numera en mogen teori, vars mest
grundldaggande delar hor till verktygslddan hos varje forskningsmatematiker.
[ kursen kommer studenten att fa en introduktion till denna teori och léra sig
att bemadstra den tillrackligt val for att 16sa relaterade problem som kan
uppsta i en forskningskontext och kommunicera om den med matematiska
kollegor.

Innehall

— Grundlaggande kombinatoriska begrepp, som permutationer, grafer,
trad, partitioner, latticestigar, multinomialkoefficienter, Stirlingtal,
Catalantal och Belltal.

— ”"Den tolvfaldiga vagen”, det vill sdga hur man raknar
ekvivalensklasser av avbildningar mellan tva dndliga mangder givet
ett av tre mdjliga krav pa avbildningarna (inget, injektivitet,
surjektivitet) och en av fyra mojliga ekvivalensrelationer pa
avbildningarna (likhet, likhet upp till en permutation av
domidnmaéngden, likhet upp till en permutation av malméangden och
likhet upp till permutationer av bdgge mangderna).
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— Séallmetoder, aven kallade inklusion-exklusionsmetoder.

— Definition av och grundldggande egenskaper hos formella
potensserier éver de komplexa talen.

— Omarkta kombinatoriska familjer och deras ordindra genererande
funktioner. Tolkning av summa, produkt, sammansattning, derivata
och integral av ordindra genererande funktioner.

— Markta kombinatoriska familjer och deras exponentiella genererande
funktioner. Tolkning av summa, produkt, sammansattning, derivata
och integral av exponentiella genererande funktioner.

— Lagranges inversionsformel.

Larandemal

Efter avklarad kurs ska doktoranden kunna

definiera grundlaggande kombinatoriska begrepp,

tillampa "den tolvfaldiga vagen”,

tillampa sdllmetoder,

hantera formella potensserier,

berdkna den ordindra genererande funktionen for en omarkt
kombinatorisk familj,

6. berdkna den exponentiella genererande funktionen fér en markt

v W

kombinatorisk familj,

7. losa enumerativa problem genom att anvanda verktygen i punkterna
2till 6,

8. kommunicera med matematiska kollegor om enumerativ
kombinatorik.

Kursen behandlar féljande examensmal

Kunskap och férstdelse
For doktorsexamen ska doktoranden visa

— Al: brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av
forskningsomradet samt djup och aktuell specialistkunskap inom en
avgransad del av forskningsomradet.
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Utbildningsformer

Forelasningar och seminarier.

Examination
INL, skriftlig inlamning, 3 hp, avseende ldrandemal 1-7, betyg underként (U)
eller godkant (G).

SEM, seminarium, 2 hp, avseende larandemal 8, betyg underkant (U) eller
godkant (G).

Betyg
Tvagradig betygsskala med betygen underkant (U) eller godkant (G).

Behorighet och urval

Antagen som doktorand i matematik/tillampad matematik eller relaterat
amne.

Sarskilda behorighetskrav

Kunskaper i diskret matematik och algebra pa magisterniva.

Urval
1. Antagna doktorander i matematik/tillimpad matematik vid
Malardalens universitet.
2. Antagna doktorander vid Malardalens universitet.
Antagna doktorander vid andra larosaten i Sverige .
4. Antagna doktorander vid larosaten utanfor Sverige.
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Overgangsregler och andra bestammelser



