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Sammanfattning

I februari 2014 invigdes Sveriges dittills forsta solcellspark med en installerad effekt 6ver 1 MW mellan

Visteras och Enkoping.
I denna rapport analyseras vilken paverkan solcellsparken har pa elkvaliteten i elnitet fraimst pa 10 kV.

Utifran de resultat som analysen gett s& kan man konstatera att solcellsparken uppfyller kraven i
géllande foreskrift EIFS 2013:1. Daremot dr den paverkan som solcellsparken har pa elnétet inte
forsumbar. Bland annat s ar de langsamma spanningsvariationerna som solcellsparken orsakar tidvis
storre dn energibranschens rekommendationer. Frimsta anledningen till detta ar att solcellsparken ar
ansluten i ett forhallandevis svagt nit.




FORORD

Denna rapport ingar i projektet Utvdrdering av solelproduktion frdan Sveriges forsta MW-
solcellspark. Projektet startade 2013-07-01 och slutférdes 2015-09-30. Deltagare i projektet var
Kraftpojkarna (anldggare och innehavare av solcellsparken), Milarenergi Elnit AB (elndtségare),
Mailarenergi AB (kopare av solenergin) och Milardalens Hogskola (projektledning).
Energimyndigheten har finansierat arbetet vid Milardalens Hogskola.

Projektets syfte dr att 6ka forstaelsen for och ge mojlighet att paverka hur framtida
solcellsinstallationer bor utforas i Sverige pa ett sd kostnadseffektivt satt som mojligt och darmed bli
en ledsagare for okad solelproduktion i Sverige.

Bland fragestillningar att besvara i projektet fanns: Paverkar stora solcellsanldggningar i Sverige
elkvaliteten i mellanspianningsnétet? Detta behandlas i denna rapport.

Visteras, oktoberw 2015
Patrik Bagge

Driftingenjor
Mailarenergi Elndt AB
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1 Inledning

I februari 2014 invigdes Sveriges dittills forsta solcellspark med en installerad effekt 6ver 1 MW mellan
Visteras och Enkoping.

I denna rapport analyseras vilken paverkan solcellsparken har pa elkvaliteten i elnétet frimst pa 10 kV.
Som utgdngspunkt fér analysen har gallande foreskrift EIFS 2013:1 som definierar kraven pé vad god
elkvalitet 4r samt Svensk Energis Anslutning av mindre produktionsanldggningar till elndtet — AMP
anviants. Det bor noteras att AMP framst behandlar vindkraft men dér det ar tillimpbart s& har
rekommendationerna i denna rapport anvints for solcellsparken.

For ldsare av denna rapport forutsitts grundlaggande kdnnedom om eldistribution och elkvalitet
varfor Energiforsks Elkvalitetsguide — For elanvdndare och allmdnt sakkunniga inom elomradet ar
lamplig lasning for 6kad forstaelse.

2 Definitioner

AMP - Svensk Energis Anslutning av mindre produktionsanldggningar till elndtet — AMP
MEE — Milarenergi Elnidt AB

TDD — Total Demand Distortion, total 6vertonshalt relaterat till en definierad referensstrom.
THDy — Total Harhomic Distortion, i spanning.

OM - Ostra Mottagningsstationen

3 Natstruktur

Solcellsparken matas via ett 10 kV-niit frin Milarenergi Elnits Ostra Mottagningsstation. OM bestar
av tva stycken 70/10 kV-transformatorer som vid normal drift matar varsin 10 kV-skena, se Figur 1.
Utgdende linje som matar solcellsparken bestér av ett kablifierat landsbygdsnét med inslag av strackor
med friledning. Nitet 4r normalt radiellt matat. Ledningarna fran utgdende fack i OM till
solcellsparkens anslutningspunkt bestar av 5,8 km ALg5-kabel, 1,0 km AL50-kabel, 1,8 km FEAL 62.
Kortslutningseffekten i anslutningspunkten ar 29,5 MVA vid normal drift.

Solcellsparken ar ansluten till MEE:s nit i den kundigda nitstationen PT1882. PT1882 star alldeles
intill MEE:s egen nétstation ET1880 och kabelstrickan diaremellan dr 10 m. Mellan PT1882 och
solcellsparkens transformator dr kabelstrickan 9oo meter. I och med att PT1882 star s& ndra ET1880
kan det anses att PT1882 dven ar sammankopplingspunkten mot andra kunder.

70/10kV

X
‘ PT1882
Solcellspark
Onsmyra
L @ @ L 0
ET1880
Onsmyra

Figur 1. Schematisk bild over ndtstrukturen.




4 Matning

I PT1882 finns forutom debiteringsmétning dven en fast installerad elkvalitetsmétare vilken uppfyller
de krav som stills i EIFS 2013:1.
Elkvalitetsmataren har for de flesta storheter varit instilld for att mata i tiominutersintervall. Detta
innebar att for varje tidsperiod om 10 minuter lagras ett medelvirde for bland annat f6ljande
storheter:

- Spanning

- Strom

- Spannings- och stromovertoner

- Spanningsosymmetri

- Flimmer

- Effekt
For spanning och strom lagras dven ett max- och minvarde for varje tiominutersintervall.

Mitningen har pagatt sen 2014-04-24 och pégar fortfarande i skrivande stund. Den period som framst
har analyserats r februari 2015 till och med juni 2015 eftersom man var tvungen att justera
spianningsregleringen i OM 2015-01-20.

Under perioden 2015-06-14 och 2015-06-26 stilldes spinning och strom in for att lagra virden var
sjatte sekund samt effekt varje minut for att kunna avgora i vilken omfattning solcellsparken orsakar
snabba spanningsdndringar samt for att kunna fa en uppfattning om ramphastigheten.

5 Langsamma spanningsandringar

I EIFS 2013:1 stills krav pa att under en period pa en vecka ska forekommande tiominutersviardena for
spanningens effektivvirde vara mellan 9o % till 110 % av referensspanningen.

For att man i samtliga leveranspunkter i natet ska kunna uppfylla dessa krav sévil pa hogspanning
som pé lagspanning sa méste det finnas marginaler och varje enskild kund far darfor ha en begransad
paverkan pé 6vriga leveranspunkter.

I AMP anger man att i ssmmankopplingspunkten med andra kunder bor variationen i spaAnningen pa
grund av produktionens variationer uppga till maximalt 2,5 % inklusive dédband i matande
transformators spanningsreglering. Med dédband avses hur mycket spanningen far avvika fran
referensspanningen innan spanningen ska regleras.

Som Overslag kan spadnningshdjningen i procent 6ver en radial ledning berdknas som

UA RXP 4+ XXQ
—=——-—x100%

U U2

UA ir skillnaden mellan spdnningen i andarna av ledningen
U, ar spanningen i mottagande ledningsandan

R ar ledningens resistans

X ar ledningens reaktans

P ar producerad aktiv effekt

Q ar reaktiv effekt

Om man antar att den aktiva effekten ar betydligt storre 4n den reaktiva och darmed forsummar den
reaktiva si ger det en spanningshojning enligt nedan berdkning. Berdkningen utgar frdn markeffekt pa
1 MW, referensspinning pa 10,89 kV i OM och en resistans i ledningarna pa 3,46 Q vilket kan
beridknas utifrdn kabeldata.

UA _3,46X1,0

U = leOO = 2,92% eller 318V
1 )




Berdkningen forutsitter att forbrukningen pa utgéende linje som matar solcellsparken dr forsumbar
och att all effekt transporteras in till OM.

Dédbandet i spiAnningsreglering i transformatorn i OM &r pé 1,33 % vilket ger en total
spanningsvariation pa 4,25 %. Detta ar hogre 4n rekommendationerna pa 2,5 % i AMP.

Det skulle med ovan berdkningsmetod kravas att hela strackan bestar av 240 mm?2 aluminiumkabel for
att klara maximalt 2,5 % i spanningsvariation pa grund av solcellsparkens produktion.

Om man tittar pa det omvinda fallet, det vill sdga ingen produktion fran solcellsparken och hogsta
forvantade forbrukning pé linjen som matar solcellsparken s far man enligt
dimensioneringsberikningar i MEE:s nitinformationsystem ett spanningsfall pd 100 V fran OM fram
till PT1882.

Detta skulle innebara att spanningen skulle kunna variera mellan 10645V - 11353 V i
anslutningspunkten PT1882, det vill sdga en spanningsvariation pd 708 V eller 6,5 %. Daremot far det
ovre extremfallet anses vara osannolikt dé det i regel alltid finns forbrukning pa linjen som motverkar
spanningshojningen vilket data fran MEE:s fjarrkontrollsystem visar pa. Figur 2 visar uppmaétta
tiominutersvirden for strom och spanning i solcellsparkens anslutningspunkt.
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Figur 2. Spdnningens och strommens tiominuters effektivvdrden i PT1882 under perioden 2015-01-21 — 2015-
06-08.

Om man tittar pd métdatan fran solcellsparken ser man att under dagar med 1ag produktion, framst
under vintermé&naderna sa ar variationerna i spanning ldgre dn under dagar med hoég produktion.




Tabell 1 nedan bekréftar de antaganden som gjorts vid tidigare berdkning, det vill sdga lagsta
uppmadtta tiominuters effektivviarde for spanningen 6verensstimmer med det som
dimensioneringsberidkningen gav om man inkluderar dédband for spanningsreglering. Daremot sa
skiljer sig hogsta uppmatta tiominutersvirde for spanningen fran det som berdknades med c:a 140 V
inklusive dodband. Detta tyder pa att befintlig forbrukning langs med linjen motverkar
spanningshojningen.

Aven att det hogsta virdet for effekten inte nar upp till 1 MW i anslutningspunkten medfér att
spanningshojningen inte blir lika hog som tidigare berdkning ger. Hogsta uppmatta tiominutersviarde
for effekten var 932,9 kW och 71,1 kVAr. Den reaktiva effekten genereras av solcellsparken och matas
in i natet.

Tabell 1 bekraftar dven att kraven for langsamma spanningsandringar enligt EIFS 2013:1 dr uppfyllda.

Tabell 1 Maximum och minimum for spdnningens tiominuters effektivvdrden.

fas Min Min Max | Max | AU AU
V) %) | V) (%) Q%) (%)

L1 10662 | -2,1 11196 | 2,8 534 4,9

L2 | 10683 |-1,9 |11217 | 3,0 |534 |49

L3 10669 | -2,0 11210 | 2,9 541 5,0

Det bor noteras att det ar relativt fa tiominutersviarden som nér 2,5 % over referensspanningen. Under
exempelvis april och maj 2015 var det totalt 65 tiominutersvirden eller motsvarande 0,74 % av tiden
som spanningen overskred 2,5 % av referensspanningen.

Om man riknar om de lagsta och hogsta uppmatta tiominutersvardena for spanningen till nedsidan pa
distributionstransformatorn i ET1880 far man som ldgst 229 V nir man raknar med att
omsattningskopplaren star i lage 2 av 5. Utgar man fran detta virde och gor en
dimensioneringsberidkning i MEE:s natinformationssystem sa fir man i den minst gynnsamma
kundanslutningspunkten i lagspanningsnitet som matas fran ET1880 en spanning pd 223V inklusive
spanningsfall i distributionstransformatorn.

Som hogst far man en spanning pa 241 V pa nedsidan av distributionstransformatorn. Om man antar
att i varsta fallet sa ar 1dgspadnningsnatet olastat kommer spanningen i den minst gynnsamma
kundanslutningspunkten dven dir vara 241 V. Detta skulle darfor ge en 1angsam spanningsvariation
mellan 223-241V eller 230V -3,0 % /+4,8 % vilket dr godtagbart enligt EIFS 2013:1 som tillater +10%.

GoOr man motsvarande beriakning med omsattningskopplaren ildge 3 av 5 far man i den minst
gynnsamma kundanslutningspunkten en langsam spanningsvariation mellan 229-247 V eller

230V -0,4 % /+7,4 %. Spanningen ligger inom gransvarden for EIFS 2013:1 men det 6vre extremfallet
kan anses ligga nagot hogt varfor lige 2 av 5 ar att foredra.




6 Snabba spanningsandringar

Snabba spanningsindringar definieras enligt EIFS 2013:1 som en férdndring av spidnningens
effektivvarde som dr snabbare dn 0,5 % per sekund och dar spanningens effektivviarde fore och efter
ett spanningsandringsforlopp ar inom 9o % och 110 % av referensspanningen. Skillnaden mellan
spanningen fore och efter ett spanningsforlopp bendmns AUstationsr 0ch den maximala skillnaden under
spanningsandringsforlopp bendmns AUmpax. Enligt EIFS 2013:1 fir summan av snabba
spanningsandringar och kortvariga spanningssankningar inte 6verstiga 24 stycken for AUstationir = 3%
respektive AUnax = 5% under ett dygn.

Det forekommer enstaka snabba spanningsdndringar i anslutningspunkten per vecka men de bedéms
komma utifran och kan betraktas som ett forsumbart antal i férhéllande till gransvardet. Mellan 2015-
06-14 och 2015-06-26 stilldes lagringsintervallen i mitningen om for att mita effektiv-, max- och
minvirden var 6:e sekund for spanning och strom. For den métperioden berdknades den storsta
fordndringen i spanning i samband med en forandring i produktionen till 15,5 V/s. Detta motsvarar
0,14 %/s av spanningens effektivvarde som vid tidpunkten var 11100 V. Detta tyder pa att
solcellsparken inte skapar ndgra snabba spanningsandringar som ar 6ver gransviardena. De
spanningsvariationer som solcellsparken orsakar ar att betrakta som langsamma.

EIFS 2013:1 stiller inga krav pé flimmer men AMP hénvisar till rekommendationer i IEC 61000-3-7
att flimmeremissionen fran en enstaka storkilla inte bor 6verstiga Py = 0,35 och Py = 0,251
sammankopplingspunkten.
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Figur 3. Tiominuters effektivvdrde for strom och Pst under perioden 2015-06-15-2015-06-16.

Utifran méatresultatet dr det svart att se ndgot samband mellan variationerna i produktion och flimmer
varfor paverkan fran solcellsparken bedoms ligga inom rekommendationerna i IEC 61000-3-7.




7 Overtoner
7.1 Spanningsovertoner

Enligt EIFS 2013:1 giller att THDy och spanningsévertonernas tiominutersviarden under en period
motsvarande en vecka maximalt far uppga till vardena enligt Tabell 2. Av Tabell 2 sa framgar dven det
hogsta uppmitta tiominutersvirdet for THDy och respektive 6verton.

Tabell 2. Uppmdtta maximala tiominutersvdrde for 2:a till 25:e spdnningsovertonerna samt THDy.

) Relativ 6vertonshalt (%)
Overton | Gréns enligt
(n) EIFS 2013:1 | Uppmatt max
2 2 0,17
3 5 0,25
4 1 0,23
5 6 1,78
6 0,5 0,21
7 5 1,16
8 0,5 0,06
9 1,5 0,12
10 0,5 0,05
11 3,5 0,81
12 0,5 0,07
13 3 0,82
14 0,5 0,08
15 0,5 0,07
16 0,5 0,13
17 2 0,19
18 0,5 0,08
19 1,5 0,24
20 0,5 0,14
21 0,5 0,04
22 0,5 0,13
23 1,5 0,26
24 0,5 0,03
25 1,5 0,19
THDvy. 8 1,99

Av de uppmaitta spinningsévertonerna i anslutningspunkten sa ar det inga som nar upp 6ver 50 % av
gransvardet. Den Overton som ar storst i forhallande till gransvirdet ar den 6:e som nér upp till
42,4 %.




7.2 Stromovertoner

Trots att spAnningsdvertonerna i anslutningspunkten ar vil inom grianserna s siger det nodvandigtvis
inget om den paverkan solcellsparken har pa 6vertonshalten i andra punkter i nétet. Det ar svart att
hitta lampliga rekommendationer for vilken paverkan varje enskild kundanslutning far ha. Det méaste
aven hir finnas marginaler for att man ska kunna uppna kraven i samtliga kundanslutningspunkter.
For att fa ett méatt pa vilken paverkan en enskild storkilla kan ge sd kan man analysera
stromovertonerna.

I TIEEE 519-2014 ges rekommendationer for hur stora stromévertoner en anlaggning far orsaka i
sammankopplingspunkten till andra kunder. Standarden &r inte géllande i Sverige men ger 4nda ett
rimligt métt pa hur stora stromdévertonerna far vara. Standarden séger bland annat att for varje vecka
ska 95 % respektive 99 % av alla uppmaitta tiominutersviarden var under de virden som framgar av
Tabell 3.

Stromovertonerna och TDD berdknas i procent av anldggningens referensstrom vilken i sin tur
berdknas som medelvirdet for den hogsta strommen per mdnad under den senaste 12-méanaders
perioden. I det hér fallet blir det 36,8 A.

I Tabell 3 redovisas dven det hogsta berdknade 95 %- och 99 %-virdena under en enskild vecka.

Tabell 3. Berdknade 95 %- och 99 %-vdirden for 2:a till 25:e stromovertonerna samt TDD.

Relativ 6vertonshalt (%)
Hogsta Hogsta Hogsta
. Hogsta tillatna uppmatta tillaitna 99 %- uppmatta
Overton | 95 %-virde per 95 %-varde varde per 99 %-varde

(n) vecka under en vecka vecka under en vecka
2 1 0,26 1,5 0,37
3 4 0,57 6,0 0,63
4 1 0,20 1,5 0,25
5 4 2,15 6,0 2,67
6 1 0,17 1,5 0,20
7 4 2,89 6,0 3,04
8 1 0,13 1,5 0,16
9 4 0,36 6,0 0,47
10 1 0,14 1,5 0,17
11 2 2,16 3,0 2.45
12 0,5 0,11 0,8 0,19
13 2 1,94 3,0 2,22
14 0,5 0,20 0,8 0,24
15 2 0,11 3,0 0,13
16 0,5 0,24 0,8 0,29
17 1,5 0,37 2,3 0,41
18 0,4 0,05 0,6 0,14
19 1,5 0,38 2.3 0,40
20 0,4 0,17 0,6 0,19
21 1,5 0,04 2.3 0,05
22 0,4 0,09 0,6 0,19
23 0,6 0,20 0,9 0,24
24 0,2 0,02 0,3 0,03
25 0,6 0,14 0,9 0,18
TDD S 3,79 7,5 4,05

10



Av Tabell 3 framgar att for 11:e stromovertonen sa overskrider 95 %-virdet granserna. Det ror sig dock
bara om tva veckor under perioden 2014-04-29-2015-06-07 som gransvardet 6verskrids men fler
veckor ligger i ndrheten. Jamfor man den 11:e stromdvertonen med 11:e spanningsévertonen si ar
spanningsovertonen forhéllandevis liten jamf{ort mot gransvardet i EIFS 2013:1. Darfor antas
solcellsparkens paverkan pa spanningsévertonerna i anslutningspunkten vara begriansade. Vilken
paverkan den produktion av strémovertoner som solcellsparken har pa andra punkter i nétet 4dr oklart
men bor kontrolleras.

Overtonerna genereras frimst nir produktionen ir 13g vilket framgér av Figur 4. Orsaken till detta 4r
oklar men det bor leverantoren av vixelriktarna kunna svara pa.
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Figur 4. Tiominuters effektivvdrde for strom samt 5:e, 7:e, 11:e och 13 strémovertonerna den 12 juni 2015.

7.3 Mellantoner

EIFS 2013:1 har inga bestdmmelser vad det giller mellantoner i spanningen och det dr svart att hitta
négra allmdnna rekommendationer i gdllande standarder. I stamnétet har Svenska Kraftnit i sina
tekniska riktlinjer TR06-1 satt en grins pé att 95 % av alla tiominutersviarden under en veckas tid ska
vara mindre eller lika med 0,5 % for varje enskild mellanton. Hogsta uppmatta tiominutersviarde varde
for solcellsparken ar pa 0,39 % for 11:e mellantonen.
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8 Ovriga storheter

8.1 Spanningsosymmetri

Enligt EIFS 2013:1 ska tiominutersvirdet for spanningsosymmetrin under en period motsvarande en
vecka vara mindre eller lika med 2 %. Hogsta uppmaétta virde ar 0,28 %. Det ar svart att avldsa vilken
paverkan solcellsparken har men den far anses vara liten, se Figur 5.

Metrum §Weden AB

Figur 5. Tiominuters effektivvdrde for strém och spdnningsosymmetri 2015-05-13-2015-05-17.
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8.2 Effekt

Hogsta uppmatta tiominutersvarden for aktiv effekt dr 932,9 kW. Vid samma tillfille var den reaktiva
effekten 71,1 kVAr. Hogsta uppmaétta tiominutersviarden for reaktiv effekt dr 84,5 kVAr. Vid samma
tillfalle var den aktiva effekten 919,3 kVAr. Solcellsparken genererar reaktiv effekt som matas in pa
nitet. Normalt dr det en forbrukning av reaktiv effekt i nitet som matas fran samma transformator
som solcellsparken pé c:a 200-400 kVAr under dagtid. Darfor bedoms den reaktiva effekten som
solcellsparken genererar inte innebédra nigra problem i nitet som det ser ut idag.

58310 Tiominuters medeleffekt i MW-parkens anslutningspunkt
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Figur 6 visar fordelningen av antalet tiominuters medelviarden for effekt for ett helt ar mellan 2014-
06-01 och 2015-05-31. Man kan utifrdn denna data konstatera att under 56 % av tiden ar det ingen
produktion. Man kan dven se att under en del av tiden ir effekten negativ vilket innebar att
solcellsparken inte har ndgon produktion utan att den férbrukar energi i form av tomgangsforluster
samt belysning och uppviarmning av lokaler. Hogsta uppmitt tiominutersvarde for forbrukning av
aktiv effekt ar 13,2 kW.
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Figur 6. Fordelning av tiominuters medelvdrden for effekt for perioden 2014-06-01 och 2015-05-31. Notera att
stapel -10-0 kW gar utanfor diagrammet.
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8.3 Ramphastighet

En del lander har borjat stilla krav pa ramphastigheten (ramp rate) for storre
produktionsanldggningar. For att kunna berdkna ramphastigheten stilldes lagringsintervallen i
maétningen av effekt om till enminutersintervall under perioden 2015-06-14 och 2015-06-26.
Ramphastigheten ar forhallandet mellan foréandring i aktiv effekt genom en tidsenhet, i detta fall en
minut. Ramphastigheten har diarfor berdknats som skillnaden mellan tva pé varandra f6ljande
enminutersvirden. Det hogsta uppmaétta positiva virde under métperioden var 621,5 kW/minut, se
Figur 7. I solcellsparkens fall skulle den storsta effektférandringen motsvara en ramphastighet pa
62 %/minut. Eftersom variationen i lasten inte ger upphov till snabba spanningséndringar utanfor
gransvardena sd ar detta inte ndgot problem for MEE som lokalnétséigare.
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Figur 7. Enminutersvdrden for aktiv effekt.
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9 Slutsatser

Utifran de resultat som elkvalitetsmatningen och berdkningarna gett s kan man konstatera att
solcellsparken har en viss paverkan pa elnitet &ven om kraven i gédllande foreskrift EIFS 2013:1 dr
uppfyllda. Bland annat s& dr de langsamma spanningsvariationerna som solcellsparken orsakar tidvis
storre dn vad som rekommenderas i AMP. Detta innebar bland annat att under april och maj 2015 sé
var spanning 2,5 % eller mer over referensspanningen under 0,74 % av tiden.

Utrymmet till granserna i EIFS 2013:1 dr av naturliga skal stora i matpunkten och det kan uppfattas
som det dr en forhallande liten del av tiden som spanningen ir 2,5 % 6ver referensspanningen.

Det man dock kommer behova ta hansyn till ar att det ska finnas marginaler for anslutning av
mikroproduktion i narliggande 1agspanningsnat. Da solcellsparken och eventuell mikroproduktion
kommer samverka i samband med hog produktion kan detta i sin tur medfora hoga spanningar langt
ut i ndten. Darfor bor man utreda vidare vilken paverkan pa narliggande lagspanningsnit det tillskott
till spanningsvariationerna som solcellsparken medfor.

Den frimsta anledningen till den paverkan som solcellsparken har pa spanningsvariationerna ar att
nitet dr forhallandevis svagt jamfort med solcellsparkens installerade effekt. Detta beror pa att den &ar
ansluten i befintligt nit 1angt frin matande transformator. Aven om man gjorde vissa forstirkningar
med nya kablar i samband med anslutningen s var detta inte tillrickligt for att uppfylla de
rekommendationer som AMP ger vad det giller spanningsvariationer. For att klara detta hade man
behovt dra en egen kabel for solcellsparken och anslutit den nirmare OM. Ett kanske limpligare
alternativ hade varit att ansluta solcellsparken pa narmaste 20 kV, som ligger 3,5 km fran
solcellsparken.

Eftersom solcellsparken producerar en del 6vertoner sa bor det utredas vilken paverkan detta har pa
andra punkter i nitet lings med linje frin PT1882 mot OM.

Med erfarenheterna frén solcellsparken sa kan det konstateras att man méste ha kontroll pa vilka
spanningsvariationer som uppstar i ndtet nar man ansluter produktionsanldggningar i befintliga nét
som detta. Man bor inte bara titta pa de spanningsvariationer som produktionsanldggningarna i sig
orsakar utan man maéste dven ha koll pa det finns marginaler fér den utbyggnad av
solcellsanlaggningar som kan ske i ldgspanningsniten. Detta blir sdrskilt viktigt nar man ansluter stora
solcellsparker som denna eftersom de alltid kommer samverka med de solcellsanldggningar som
ansluts till ldgspanningsniten.

Kan man inte gora noggrannare berdkningar innan man ansluter en produktionsanldggning sa ar
AMP:s rekommendation att anldggningen inte far paverka spanningen mer dn 2,5 % i
sammankopplingspunkten lamplig att folja.
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